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stellt, wird vielfach gebraucht, und seit kurzem 
produziert man auch einen kiinstlichen Hanfbast 
fiir Hiite, der gleichfalls grode Aufnahme finden 
wird. Der Hauptkonsum umfal t  zwar immer noch 
die Besatzindustrie, zur Herstellung von Borten, 
Litzen, Riisohen, aber auch in der Weberei, zur 
Erzeugung besonderer Effekte, sowie zu Phantasie- 
zwirnen wird viel gebraucht. War die Kunstseide- 
industrie im Anfang bestrebt, die Wege der natiir- 
lichen Seide zu betreten, so hat sie dieselben jedoch 
bald verlassen und sich auf eigene FiiRe gestellt. 
Wie aus der Verwendung eraichtlich, ist sie ein 
Artikel fur sich geworden, der seine eigenen Bahnen 
zu wandeln vermag, und dessen Anwendungen in  
der Technik nnch nicht erschopft sind. Mehrere 
Tausend Kilo kiinstlicher Baden werden jetzt tag- 
lich in den verschiedenen Fabriken produziert, 
gewi5 staunenswert fur eine so junge Industrie, 
welche vor so kurzer Zeit erst aus dem Laborato- 
rium als reif in die Welt trat. 

Aus der Fabrikation des Leucht- 
gases. 

VOn I)r. OTTO R6md-8tuttgart I). 
(Eingeg. den 4.16. 1906.)' 

Die vergangenen Jahre haben 
in dcr Fabrikation des Leuchtgases verschiedene 
hderungen gebracht, deren Besprechung auf einer 
Versammlung von Chemikern deshalb am Platze 
sein diirfte, weil sie zu einem groBen Teil auf che- 
mischem Gebiete liegen. Es ist natiirlich, dad die 
mir vergonnte kurze Zeit lange nicht ausreicht, um 
das gewahlte Thema erschopfend zu behandeln, und 
ich mull mich deshalb darauf beschrhken, in 
groden Ziigen die wichtigsten Dinge kurz zu be- 
riihren. 

Bekanntlich zerfallt die Babrilration des Leucht- 
gases in die Vergasung der Kohlen und in die Be- 
freiung des Rohgases von den schadlichen Bei- 
mengungen Teer, Wasserdampf, Naphtalin, Am- 
moniak, Cyanwasserstoff, Schwefelwasserstoff, und 
ich bitte Sie, mit mir in eine kurze Betrachtung da- 
riiber einzutreten, welche Behandlung die Kohle in 
chemischer Beziehung in einer modernen Gasfabrik 
erfahrt, urn schliel3lich in Gasform ihrern Endziel 
als Licht-, Warme- und Kraftspenderin entgegen- 
zueilen. 

Die Vergasung der Kohlen geschieht immer 
noch durch trockene Destillation aus tonernen Re- 
torten, welche zu mehreren in Ofen eingebaut sind. 
Wahrcnd man lange Zeit den Retorten eine wage- 
rechte Lage gab, fuhrte das Bestreben nach be- 
quemerer Koksentfernung zu den unter einem Win- 
kel yon 3 2 O  geneigten Retorten, aus welchen der 
Koks nach dem Offncn der Retortendeckel von selbst 
sich cntleert, und die neueste Zeit ist noch einen 
Schritt weiter gegangen und hat der Gasindustrie 
die senkrechte Retorte gebracht. Es ist das Ver- 
dienst des bekannten Gaschemikers Dr. J. B u e b ,  

Meine Herren I 

l )  Vortrag, gehalten auf der Hauptversamm- 
lung des Vereins deutscher Chemiker zu Niirnberg, 
am 8./6. 1906. 
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L s  an und fur sich nicht neue Prinzip der senk- 
*echten Retortenlage zur praktischen Durchfiihrung 
gebracht zu haben, indem er vor wenigen Monaten 
tls &cht jahrelanger Arbeit den in Dessau auf- 
zestellten 1. Ofen dieser Art der Offentlichkeit iiber- 
;ab. Dieser Ofen enthalt 10 Stuck 4 m lange Re- 
torten, welchen von oben die Kohle zugefiihrt wird, 
wiihrend unten nach der Ausgasung der Koks ab- 
Sezogen wird. Das neue Ofensystem ha t  nach den 
Angaben B u e b s mancherlei Vorziige. Es  liefert 
z. B. hohe Gasausbeute, ein beinahe naphtalinfreiee 
Gas, dunnen Teer, harten Koks, es bringt Arbeits- 
ersparnis u. a., nicht zu vergessen 50% mehr Am- 
moniak als andere ofen. Da die Einfuhrung der 
senkrechten Retorten in die Gasfabriken erst im 
Anfangsstadium begriffen ist, so wird man mit einem 
Urteil iiber die Vorziige derselben noch zuriickhaltcn 
miissen. Die Resultate, welche rnit den bis jetzt 
bestehenden Ofen erzielt worden sind, berechtigen 
jedoch zu sclionen Hoffnungen, und von seiten der 
Gasfachmanner wird dem Ofensystem des Dr. B u e b 
das lebhafteste Interesse entgegengebracht. 

Wir verlassen rnit dem Rohgas das Ofenhaus 
und gelangen zur Kuhlanlage, in welche das Rohgns 
mit einer Temperatur von annahernd 100" eintritt, 
urn allmiihlich auf 12-15" abgekiihlt zn werden. 
Hierbei wird der gr6Rte Teil des Wassers und des 
Teers abgeschieden. Der Teer halt auch viel Naphta- 
lin zuriick, und zwar umso mehr, je ringer das Gas 
mit den Toernebeln in Ueriihrung ist, oder je laug- 
samer die Kuhlung fortschreitet. J e  mangelhafter 
dagegen die Kiihlung des Gases ist, iiniso mehr 
Naphtalin bleibt im Gas gelost. Dieses Naphtalin 
scheidet sich in fester Form ab, wenn das Gas die in 
der Erde liegenden kalten Gasriihren durchstreicht, 
und gibt AnlaR zu den bekannten Storungen im 
Gasverbrauch. Wie sehr die Naphtalinverstopfungen 
das Gas in MiBkredit bringen konnen, davon wissen 
die Leiter der meisten Gaswerke ein Lied zu singen, 
und ich mochte nicht versaumen, darauf hinzu- 
weisen, da13 die oftere Bestimmung des Naphtalins 
im Gase wohl geeignet ist, beizeiten eine etwaige 
Naphtalingefahr zu erkenncn und Veranlassung zu 
entsprechenden Gegenrnakegeln zu. geben. Neben 
einer ausgiebigen Kuhlung hat sich zur Entfernung 
des Naphtalins das Waschen des Gases mit An- 
thracenol sehr bewahrt, und wird nach seiner Ein- 
fuhrung durch Dr. B u e b in zahlreichen Fabriken 
mit bestem Erfolg angewandt. Man benutzt ein 
moglichst naphtalinfreies Anthracenol, dem vor 
dem Gebrauch etwa 5% Benzol zugesetzt werden, 
da das61 die Eigenschaft hat, audcr dem Naph- 
talin auch noch die anderen Kohlenwasserstolf - 
dampfe, Benzol usw. deui Gase zu entziehen, was 
nicht erwiinscht ist. Man verbraucht pro cbm 
Gas, je nach Clem Naphtalingehalt und nach der 
Tempcratur, bei welcher gewaschen wird, 1-10 g 
Anthracenol und erkennt dessen Sattigung mit Naph- 
talin durch fraktionierte Destillation. Die Fraktion 
zwischen 200-270" wird als Naphtalin angesehen. 
Nach meinen Untersuchungen an Naphtalin- 
waschern empfiehlt e6 sich, nicht nur das 01, son- 
dern auch das Gas vor und hinter den Waschern 
auf scincn Naphtalingchalt zi i  untcrsuchcn, Wo- 
durch man die Intensitit der Waschung leicht er- 
kennt und einem durch zii hohen odcr mi niedrigen 
Olrerbrauch etwa entstehenden Schadcn vorbeugen 
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kann. Dic Tkstimmung des Naphtalins im Gase gc- 
staltet sich schr cinftcch, indem man das Gas rnit 
PikrinsLurelGsung von bekanntem Gehalt wascht, 
das entstanclene Naphtalinpikrat abfiltriert und aus 
dem durch Titration ermittelten Pikrinsiiuregehalt 
des Filtrats das Naphtalin berechnet. Es sei er- 
wahnt, daR E r d m a n n versucht hat, die Bildung 
des Naphtalinpikrats zur praktischen Naphtalin- 
entfernung in den Gasfabriken zu verwenden, daB 
das Verfahren jedoch keinen Eingang gefunden hat. 
Es ist auch vorgeschlagen worden, zur Entfernung 
des Naphtalins aus dem Gase Kautschuk zu ver- 
wenden, welchcr die Eigenschaft hat, dasselbc auf 
sich niederzuschlagen oder zii absorbieren. 

Neuerdings sucht man die Naphtalinwascher 
wieder zu ersetzen durch einc sehr ausgedehnte 
Kiihlung. 3Inn IaBt das Gas von unten in sogen. 
Ranmliiihlcr cintreten, welche den Gasst.rom sehr 
verlangsanien unc l  den Teernebeln damit Gelegen- 
heit geben sollen, sich ganz langsam abzuscheiden 
und dabei Naphtalin mitzureiljen. 

Die Entfernung der feinsten Teernebel, wclche 
in befriedigender Weise durch auf StoBwirkung be- 
ruhende Apparate verschiedener Konstruktion, die 
sogenannten Teerscheider, erreicht wird, wollte man 
in neuerer TIeit durcli zweckmLBig eingerichtcte Gas- 
zentrifugen bewerltstelligen. Die Versuche scheinen 
jedoch zu einem praktischen Resultat nicht gefuhrt 
zu haben. 

Die Aninioniakwaschung, welche sich der Ent- 
fcrnung des Teers anreiht, ist einer der wichtigsten 
Betriebe einer Gasfabrik wegen der guten Preise, 
welche immer noch fur Ammoniak bezahlt werden. 
Sie ist auch ein Betrieb, dessen Beaufsichtigung dem 
Betriebschemiker besonders am Herzen liegen muB, 
da selbst geringe Andcrungen in der Temperatur des 
Gases und des Waschwassers bedeutende Ammoniak- 
verluste verursaclien konnen. J e  besser die Kuhlung 
des Gases und je niedriger die Temperatur des 
Waschwassers ist, umso weniger von letzterem 
braucht man, um samtliches Ammoniak zu gewinnen, 
und umso ammoniakroicher ist das Gaswasser, wel- 
ches zur Weiterverarbeitung auf Ammoniumsulfat, 
konz. Wasser und andere Produkte bestimmt ist. 
Neben den stehenden Waschern, deren Inneres mit 
irgend einem Fiillmaterial zur Verteilung des Wasch- 
wasscrs ausgefullt ist, erfreuen sich die rotierenden 
Wascher besonderer Rc liebtheit. Das sind liegende 
Zylinder, welche in 6-8 Kammern geteilt sind, und 
in welchen sich eine niit Biirsten odcr Holzbiindeln 
bestecktc Welle bewegt. Diese Wascher werden 
nach dem Gegenstromprinzip mit Wasser gespeist, 
sind redit pwktisch und maschen sehr gut. 

Eine wescnt.liche Anderung ist auf dem Gebiete 
der Cyanreinigung zu verzeichnen. Wahrend man 
friilier iiberall das Cyan mit dem Schwefelwasserstoff 
zusammen in der sogenannten trockenen Reinigung 
als Berliner Blau xuriickhielt, hat sich seit einigen 
Jahren in verschiedenen Fabriken die nasse Cyan- 
reinigung eingefuhrt. Auch auf diesem Gebiet ist 
wieder Dr. J.  B u e b tatig gewesen, und sein Ver- 
fahren durfte zurzeit, das verbreitetste sein. Nach 
diesem Verfahren wird das Rohgas noch vor der 
Ammoniakwaschung in einen rotierenden Wascher 
geleitet., wo es mit einer Eisenvitriollosung in Be- 
riihrung komnit. Es bildet sich zuerst Schwefel- 
eisen und dann allmahlich ein unlosliches Ferro- 

cyanarn m oniumdoppel salz, dessen Konstitution Ad. 
H a n d aufgeklart hat  [(NH4),Fe,Cy6]. 

In manchcn Fabriken wird dau Cyan auch in der 
Weise gewonnen, daB man da.s ammoniakfreic Gas 
mit einer Mischung von Eisenvitriol- und Kalk- oder 
Sodalosung wasclit, woraus dann Losungen von 
Ferrocyancalcium bzw. -natrium cntstehen. Es 
scheint jedoch, daB sich die nnssc Cymreinigung 
etwas langsanier einfuhrt, was wohl zum groRen 
Teil darin seinen Grund hat, daW der mit dcni Ver- 
fahren zu erziclcndc Gewinn nicht besondera grod 
ist,, und daB das Verfahren immerhin eine Kompli- 
zierung dcr Gasbetriebe mit sich bringt. 

Die Entfernung des Schwefeiwasserst.offes aus 
demGase steht im wesentlichen auf deni altenStand, 
und die Bestrebungen, auch hier ein nasses Verfahren 
einzufuhren, habcn bis jetzt einen praktischen Er- 
folg nicht gezeitigt. 

Es darf bei Besprechung der Fnbrikation des 
Leuchtgases ein Punkt nicht vergessen werden, 
namlich die Vermischung des Kohlcngnses mit 
Wassergas, welche in vielen, namentlich groReren 
Leuchtgasbetrieben Aufnahme fand. Dieser sogen. 
Mischgasbetrieb wurde hauptsachlich in solclien 
Kohlcngaswerken eingefiihrt, welche an der Grenze 
ihrer Leistungsfahigkeit. angelangt warcn, und wel- 
che ohne groWe Neuanlagen von Kohlengaswerken 
durch das einfacher herzustcllcnde Wassergas dem 
gesteigerten Gaskonsum Rochnung tragen wollten. 
Erst in neuester Zeit habcn sich wicdcr verschiedene 
grijDore Gaswerke zur Aufnahme dcs Wassergases 
entschlosscn. Da der Heizwert des Wassergases 
nur etwa halb sp grol3 ist, als der des Leuchtgases, 
so kann man dasselbe naturlich nicht einfach deni 
Kohlengas zurnischcn, wenn man ein Mischgas von 
denselben Eigenschaften herstellen will, wie sie das 
reine Kohlengas aufweist. Man muB viclmehr die 
fehlenden Wiirmeeinheiten durch Carburierung mit 
Benzol oder eineni 01, z. B. Braunkohlenteerol, 
Schieferol, hoch siedende Petrolole ersetzen. Es 
wiirde hier zu weit fiihren, wenn ich daranf eingehen 
wollte, an welcher Stelle des Betriebes das Wasser- 
gas'am zweckmailigsten zugesetzt wird, eine Rage, 
deren Bedeutung nicht unterschatzt werden darf, 
da sie auch den Naphtalingclialt des Gases beruhrt. 
Es mBge nur darauf hingeuieseLi werden, daR es sich 
empfiehlt, der Bumischung des Wassergases und der 
Carburation besondere Sorgfalt zuzuwenden, um 
oine gleiclimaBige Beschaffenheit des Mischgases zu 
errcichen. Insbesondere ist es natiirlich fur eine 
Gasfabrik besonders wichtig, die Eigenschaften ihres 
im alten Retrieb hergestellten Leuchtgases genau zu 
kennen, um nachher die Crundlagen zur Herstel- 
lung eines gleichwertigen Mischgases zu besitzen. 
Wenn auch dieEinfiihrung deswassergases eineKom- 
plizierung der Betriebe niit sich bringt, so durfte 
diese doch aufgewogen werden doruh die mancherlei 
Vorteile, welche dafiir eingetauscht werden. 

Unter diesen Vorteilen sei die Moglichkeit her- 
vorgehoben, daB man rasch Gas erzeugen kann, was 
insbesondere fur Gaswerke mit stark schwankendem 
Gaskonsum ins Gewicht fallt. Ein Wassergasgene- 
rator liefert, neu in Betrieb genommen, in ciner 
halben Stunde Gas, wlihrend ein Rctortenofen hierzu 
etwa 2 Tage braucht. 

Nach diesen speziellen Ausfiihrungen gestatten 
Sie mir noch einige allgemeine Betraclitungen : Fur 
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den Fernstehcnden kiinnte es den Anschein haben, 
als ob ein modernes Gadwerk von selber laufc, als ob 
es nur notig sei, den iuaschinellen Teil des Betricbes 
aufrecht zu erhalten. Das ist bis zu einem gewissen 
Grad anch der Fall. Der Sachvcrstandige weiB jc- 
doch, daR die i)fcn, die Ammoniakwascher, Ammo- 
ninkfabrik, Cyanwascher, Naphtalinwascher, iiber- 
haupt dcr ganze Betrieb einer standigen chemischen 
Aufsicht bedarf, wenndie Hochstleistung, diehochste 
Rentabilitat erzielt werden soll. DaB diese Erkennt- 
nis des Wcrtes der chemischen Arbeit, wie in anderen 
Zweigen der Technik und der Industrie, so ouch 
in der Gastechnik immer mehr Zuni Durchbruch 
kommi. das beweist der Umstand, daR immer mehr 
Gaswerke zur Anstellung von Betriebschemikern 
iibergehen. Die Aufgabe des Gaschemikers ist es 
jcdoch nicht nur, die sachgemaile Durchfuhrung des 
Bet.riebes zu nnterstiitzen, sondern er hat aucli seine 
Wissenschaft zur Losung praktischer Fragen heran- 
zuziehen, die sich dem Kundigen uberall in Hulle und 
Fiille aufdrangen. DaB in chemischer Bcziehung 
noch viel zu geschelien hat, ist vom Verein deut- 
scher Gas- und Wasserfachmanner dadurch zum 
Ausdruck gebracht, worden, daB er eine Versuchsgas- 
anstalt in Karlsruhe errichtet hat, in welcher unter 
der Leitung des Professors an der Technischen Hoch- 
schule in Karlsruhe, Geh. Hofrats Dr. B u n  t e , gas- 
chemische Fragen bearbeitet werden. DieseVersuchs- 
anstalt macht aus naheliegenden Griinden die Arbeit 
der Fabrikchemiker nicht unnotig; auch ist das Ge- 
biet viel zu ausgedehnt, um von einer Stelle aus be- 
arbeitet wcrden zu konnen, und je mehr Beobaohter 
aufgcstellt sind, umso eher konnen die Mingel einer 
Technik erkannt und beseitigt werden. Versuchs- 
gasanstalt und Fabrikchemiker werden sich nicht 
gegenseitig ausschalten, sondern werden sich er- 
glnzen und anregen. 

Meine Herren ! Jede Technik geht darauf aus, 
den einfachsten Weg zur Erreichung des End- 
zweckes zu suclien. Wenn wir die gegenwartige Gas- 
fabrikation ansehen, so kann man nicht gerade sagen, 
daB die Sache besonders einfach sei, und wenn wir 
weitcr bedenken, daB von dem ganzen Kohlenge- 
wicht nur etwa 13% in Form von Gas gewonnen 
werden, so wird man ruhig sagen konnen, da.B die 
.gegenwartige Gasfabrikation vom Ideal, der Uber- 
fiihrung der Kohle in Gasform in einer Operation, 
noch weit entfernt ist,. 

Wenn man weiter bedenkt, welche Kosten zur- 
zeit. auf die Fracht fur Kohlen und Koks kommen, 
wenn ma,n ferner in Betracht zieht, daB die Elektro- 
technik ohnc Zweifel noch weitere Fortschritte in 
Licht-, WLrme- und Kraftversorgung machen wird, 
und d a W  die Energieausnutzung eines Casmotors 
:etwa doppelt, so groB ist wie die der GroBdampf- 
maschinen, so wird man sich fragen miisscn, ob die 
,Gastechnik nicht in kiirzerer oder langerer Zeit die 
Konkurrenz mit der Elektrotechnik aufgibt und sich 
vielniehr in den Dienst derselben stellt, indem sie 
billiges Gas liefert, das an Ort und Stelle sofort in 
Elektrizitat umgewandelt wird, um in dieser Form 
von groBen Zentralen aus das Bediirfnis der Mensch- 
heit nach Licht, Warme und Kraft zu befriedigen. 
Die Vorteile der Elektrizitat, welche damit durch die 
Gastechnik allgemein zuganglich gemacht wiirden, 
sind zu bekannt, als daB ich weitere Worte dariiber 
verlieren miiBte. Ich mochte nur auf den Wegfall 

der Gasverteilung hinweisen, deren Unkovten sich 
a. B. im Gnswcrk Maricndorf bei Berlin nacli eineni 
Bericht von E. D r o r y vom Jahre 1903 auf rmnd 
25% der Gesnmtkosten belaufen, abgeseheii yon den 
Gasverlusten, welchc durch Undichtheit der Rohren 
u. a. vorursaclit werden. 

Ob nun die Gasindustrie ihr Gas als solches der 
Menschheit zur Verfiigung stellt, oder ob seine 
Energie direkt in Elektrizitat umgewandclt wird, 
der Wunsch nach billigem Gas ist in beiden Fallen 
derselbe. Sehr drastisch bringt E. D r o r y in seinem 
schon erwahnten Bericht iiber das Gaswerk Msrien- 
dorf die Sehnsucht nach Verbilligung der Gasfabri- 
kation zum Ausdruck, indem er schreibt: ,,Das 
Ofenhaus mit seinen 27% der Gesamtkostcn schrcit 
formlich nacli einer neuen Vergasungsmethode". 

Aim alledem diirfte hervorgchen, d a B  dem Che- 
miker in der Gasfabrikation ein weites Feld der Be- 
tatigung offen steht. &fit der Entwicklung der Elek- 
trizitat wird auch die Gastechnik weiterschreiten 
und wird auf ihrem Weg immer mehr die chemische 
Wissenschaft heranziehen miissen. Die Gastcchnik 
ist wie jede andere Technik nie abgeschlossen. 

Grofiindustrie und Patentgesetz. 
Von Patentanwalt GEORG NEv.niaNh--Berh. 

(Eingeg. 11.16. l!)OG.l 

Einen wichtigen Teil der Erorterungen iiber 
die Bnderung des deutschen Patentgesetzes bildet 
die Frage nach der Hohe der Patentgebiihr und nach 
der Dauer des Patentschutzes. In beiden Fragen 
BuBern die betreffenden Kreise abweichende An- 
sichten. Diese Abweichung laBt sich mit der Tat- 
sache erkkren, daB an der ErmaBigung der Patent- 
gebiihren vielen Erfindern - namentlich den fur 
die Schutzverlangerung eintretenden - insofern 
weniger liegt, als ihnen das Geldopfer nicht lastig 
ist. Ihre wirtschaftliche Lage gestattet einen ge- 
wissen Aufwand, und wenn sie des Schutzes von 
einer Dauer sicher sind, die zur gewinnbringenden 
Ausniitzung des Patentes ausreicht, so opfern sie 
dafiir willig hohe Patentgebuhren. 

Wie es dagegen im Kreise der zahlreichen, 
nicht beguterten Inhaber von Patenten aussieht, 
denen die Gebiihrenerlegung eine Last ist, lehrt die 
Tatsache, daB von allen Patenten durchschnittlich 
nicht weniger als 37% binnen Jahresfrist nach der 
Erteilung verfallen. 

Als Erklarung hierfiir wird oft angegeben, daB 
diese Patente ohne wirtschaftlichen Wert sind, denn 
wertvolle Patente wiirden fur ihren Inhaber den die 
Erlegung der Gebiihr ermoglichenden Ertrag haben. 

Solche Erklarung erscheint unbegriindet und 
bedenklich. Gegen sie spricht der Umstand, daB es 
oft erst nach vieljahriger Bemiihung gelingt, mit 
einer Erfindung wirtschaftliche Werte zu erzielen, 
und dies der Regel nach auch dann, wenn sich die 
Erfindung spater als ein hochst zweckmalJiges, j a  
unentbehrliches Erzougnis erweisen sollte. Einer 
solchen andauernden Bemiihung werden die bald 
nach der Erteilung erloschenden Patente offenbar 
nicht unterzogen. Fur die Abschatzung ihres Wertes 
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